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	PROFILO DELLA CLASSE RISPETTO AGLI OBIETTIVI DISCIPLINARI

	OBIETTIVI

	In relazione alla programmazione curricolare sono stati conseguiti i seguenti obiettivi in termini di 

CONOSCENZE:

· conoscere la terminologia specifica fondamentale

· conoscere i concetti principali 

· conoscere i dati essenziali
COMPETENZE:

· esporre in modo chiaro e corretto, utilizzando il lessico specifico

· riconoscere/stabilire relazioni corrette

· riconoscere/stabilire connessioni logiche 

· applicare le conoscenze alla risoluzione dei problemi

· formulare semplici previsioni

· riconoscere il ruolo della tecnologia nella vita quotidiana e nel mondo che ci circonda

· avere consapevolezza del ruolo responsabile che ciascuno ha nei confronti della propria salute e dell’ambiente




	LIBRI DI TESTO E ALTRI STRUMENTI DIDATTICI

	· IL CARBONIO, GLI ENZIMI, IL DNA

Biochimica e biotecnologie con elementi di chimica organica

David Sadava, David M.Hillis, H. Craig Heller, May R. Berenbaum – ZANICHELLI

· OSSERVARE E CAPIRE LA TERRA- GEODINAMICA ENDOGENA – EDIZIONE AZZURRA
La geodinamica endogena – Interazioni tra geosfere e cambiamenti climatici.

Elvidio Lupia Palmieri, Maurizio Parotto – ZANICHELLI

· LA NUOVA BIOLOGIA BLU

IL CORPO UMANO

David Sadava, David M.Hillis, H. Craig Heller, Sally Hacker – ZANICHELLI

Slide delle lezioni, video lezioni 

Video, animazioni, filmati caricati su Classroom.


	CONTENUTI
	Se afferenti Ed. Civica crocettare

	SCIENZE DELLA TERRA

Tettonica delle placche

· La struttura interna della Terra: metodi di esplorazione diretta e indiretta.

· Modello reologico dell’interno della Terra: litosfera e astenosfera.

· Dal fissismo alla teoria della deriva dei continenti (teoria e prove a sostegno).
· L’espansione dei fondali oceanici e le correnti convettive.

· La teoria della tettonica delle placche.

· Le placche litosferiche: i tipi di margini tra placche litosferiche ed eventi collegati; il ciclo di Wilson.
BIOCHIMICA E BIOTECNOLOGIE

DNA, cromosomi e genoma
· Gli acidi nucleici: struttura e funzione di DNA, RNA 
· La scoperta della struttura molecolare degli acidi nucleici: i contributi di Griffith, Avery, Hershey e Chase, Chargaff, Rosalind Franklin e Maurice Wilkins, Watson e Crick.
· La struttura a doppia elica del DNA; la duplicazione semiconservativa.

· I geni, il codice genetico e il dogma centrale della biologia molecolare.
· La sintesi delle proteine: gli “attori del processo” e le fasi di trascrizione e traduzione (inizio, allungamento e terminazione). 
· Organizzazione del patrimonio genetico nei procarioti e negli eucarioti. 

· Le mutazioni: genetiche (mutazioni puntiformi e mutazioni cromosomiche), genomiche.

La regolazione genica
· Regolazione genica nei procarioti: i geni regolatori; geni costitutivi e inducibili; l’operone Lac e l’operone Trp.

· La regolazione genica e il differenziamento cellulare. Genoma e proteoma.

· Controllo dell’espressione genica negli eucarioti: spiralizzazione del DNA (eucromatina ed eterocromatina, acetilazione e metilazione); la regolazione della trascrizione (fattori di trascrizione: attivatori ed enhancer, repressori e silencer) e maturazione dell’mRNA (splicing alternativo); i microRNA; la regolazione genica dopo la traduzione (sintesi, attivazione e degradazione delle proteine).
La genetica dei batteri e dei virus
· Struttura e genetica dei batteri.

· I plasmidi: plasmide F e coniugazione; plasmide R e farmaco resistenza.
· Meccanismi di trasferimento genetico: coniugazione, trasformazione, infezione virale, trasduzione e trasferimento di trasposoni. 
· Caratteristiche dei virus e loro classificazione in base alla struttura, al materiale genetico (virus a DNA e virus a RNA) e all’organismo che infettano (virus delle piante, degli animali e batteriofagi); il ciclo litico o lisogeno; la trasduzione generalizzata e specializzata.

· I retrovirus (esempio virus dell’HIV).

· I virus emergenti. (Approfondimento sul virus SARS-Cov-2)

Ingegneria genetica e biotecnologie
· Biotecnologie classiche e moderne

· La tecnologia del DNA ricombinante; l’azione degli enzimi di restrizione e i frammenti di restrizione; endonucleasi e ligasi; separazione con elettroforesi su gel; il cDNA.
· Tecniche per clonare e sequenziare le sequenze nucleotidiche: differenza tra clonaggio e clonazione; vettori plasmidici e virali; la libreria genomica; la PCR; il sequenziamento con il metodo Sanger.

APPROFONDIMENTO attraverso la visione del documentario “Crispr Cas9 - Il codice della vita”.
· Accenni all’applicazione delle biotecnologie utilizzando la classificazione a colori internazionale con riferimento anche agli obiettivi dell’agenda 2030 sullo sviluppo sostenibile. 
“Biotecnologie per un futuro sostenibile”- APPROFONDIMENTO  attraverso lavori di gruppo con la produzione di podcast  da parte degli alunni sulle applicazioni possibili delle biotecnologie e il loro possibile utilizzo per il raggiungimento degli obiettivi della Agenda 2030.
CORSO  “A scuola di scienza ed etica” proposto online dalla Fondazione Umberto Veronesi

BIOLOGIA – IL COPRO UMANO

Introduzione: l’organizzazione del corpo umano

· Ambiti di studio dell’anatomia e della fisiologia.

· Livelli di organizzazione del corpo umano: cellula, tessuti, organi, sistemi  e apparati, organismo.

· Principali tessuti del corpo umano: tessuto epiteliale (di rivestimento, ghiandolare; ghiandole endocrine e ghiandole esocrine); tessuto connettivo (adiposo, compatto, lasso, tessuto cartilagineo, tessuto osseo, sangue); tessuto nervoso; tessuto muscolare (striato o scheletrico, liscio, cardiaco).

· Elenco dei principali sistemi e apparati e relative funzioni.

· L’omeostasi: meccanismi di feedback positivo e feedback negativo.

Apparato circolatorio

· Principali funzioni dell’apparato circolatorio.

· Organi dell’apparato circolatorio, struttura e funzioni: vasi sanguigni (arterie, vene e capillari), cuore, sangue.

· Grande e piccola circolazione (circolazione sistemica e  circolazione polmonare).

· Ciclo cardiaco: diastole e sistole. Pressione sanguigna e frequenza cardiaca.

· Il sangue: plasma ed elementi figurati del sangue (globuli bianchi, globuli rossi e piastrine); emoglobina, anemia, eritrpoietina (EPO) e produzione di globuli rossi; coagulazione. 

L’apparato digerente – (svolto in modalità “classe rovesciata”)
· Principali funzioni dell’apparato digerente (perché mangiamo?)

· Digestione: meccanica e chimica.

· Le quattro fasi della trasformazione del cibo: ingestione, digestione, assorbimento (e assimilazione), eliminazione.

· Struttura dell’apparato digerente e principali funzioni: canale alimentare (bocca, faringe, esofago, stomaco, intestino tenute e intestino crasso) e organi annessi (denti, lingua, ghiandole salivari, fegato, pancreas, cistifellea).

· Le tonache del tubo digerente: tonaca muscosa, sottomucosa, muscolare e sierosa. 

· Il viaggio del cibo dalla bocca all’ano: meccanismi di trasformazione del cibo.  Principali enzimi che intervengono nel processo di digestione chimica del cibo. 

· I tempi della digestione.

· Assorbimento e assimilazione.

Il sistema immunitario

· Il sistema linfatico. 

· Le difese immunitarie innate e la risposta infiammatoria. 

· Il sistema immunitario: le difese acquisite (linfociti T e B; gli antigeni e gli anticorpi; la selezione clonale; i linfociti B e la risposta immunitaria umorale; la risposta immunitaria mediata da cellule (linfociti T helper e linfociti T citotossici)

· Differenza risposta immunitaria primaria e secondaria.

(la parte su vaccini e HIV sono stati affrontati parlando dei virus)

Sistema endocrino
· Principali funzioni del sistema endocrino e meccanismi d’azione (feedback positivo e feedback negativo)

· Ghiandole endocrine e ghiandole esocrine.

· Principali organi del sistema endocrino, struttura, funzioni: ipofisi (adenoipofisi e neuroipofisi), epifisi, tiroide, paratiroidi, ghiandole surrenali, pancreas (isole di Langherans), gonadi.

· Ormoni liposolubili e ormoni idrosolubili.

· Principali ormoni e loro funzioni: ormoni di inibizione, ormoni di rilascio, ormone della crescita o somatotropina (GH), prolattina, ormoni tropici (ormone tiroide stimolante, gonadotropine), ormone antidiuretico (ADH), ossitocina;  tiroxina e calcitonina; ormone paratiroideo; adrenalina e noradrenalina; aldosterone e cortisolo, mineralcorticoidi, glicocorticoidi; insulina e glucagone, androgeni, progestinici ed estrogeni. 

· La regolazione della glicemia del sangue; la regolazione della calcemia.

Sistema nervoso

· Funzioni del sistema nervoso centrale e del sistema nervoso periferico.

· I neuroni: neuroni sensoriali, interneuroni, motoneuroni. 

· Le cellule che contribuiscono alla trasmissione dei segnali: cellule gliali e loro funzioni; le cellule di Schwann e la guaina mielinica. Sostanza bianca e sostanza grigia.  

· I nervi: sensoriali (afferenti) e motori (efferenti).

· La trasmissione dell’impulso nervoso: potenziale di riposo, potenziale soglia e potenziale d’azione. Trasmissione dell’impulso tra neuroni o tra neurone e cellula effettrice. Le sinapsi chimiche ed elettriche. Il meccanismo di trasmissione dell’impulso in una sinapsi chimica. I neurotrasmettitori (alcuni esempi): acetilcolina, GABA, acido glutammico,  serotonina, dopamina, adrenalina, noradrenalina, , neuropeptidi (endorfine), neurotrasmettitori gassosi. 

· Accenni sull’azione delle droghe e dei farmaci sui neurotrasmettitori. 

· Sistema nervoso periferico: componente afferente, componente efferente; sistema nervoso somatico e sistema nervoso autonomo (simpatico e parasimpatico). 

· Il sistema nervoso centrale: principali caratteristiche e funzioni di prosencefalo (telencefalo e diencefalo), mesencefalo, rombencefalo (cervelletto, ponte e midollo allungato). 
“Salute e benessere – Obiettivo 5”- APPROFONDIMENTO  attraverso lavori di gruppo con la produzione di una "campagna informativa"  sulle malattie più diffuse legate ad uno degli apparati e sistemi studiati con riferimento alla possibile prevenzione, alle possibili cure e all'impatto di tali malattie sulla comunità
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	CONTENUTI da affrontare dopo il 15 maggio
	

	    ECOLOGIA: UOMO E AMBIENTE

· Ambiente e sviluppo sostenibile.

· L'effetto serra e il Global Worming.


	x


	METODOLOGIA

	Gli argomenti sono stati presentati prevalentemente mediante l'ausilio di lezioni dialogate, sempre accompagnate dall’utilizzo di presentazioni in PowerPoint, dalla visione di filmati tratti da documentari scientifici o da materiali multimediali per la scuola. Non è stato usato il testo come unica fonte di informazione, ma si è puntato all’utilizzo di materiali diversificati. 

Per i momenti di approfondimento sono stati utilizzati lavori di gruppo.


	MODALITÀ DI VERIFICA E CRITERI DI VALUTAZIONE

	Sono state effettuate prevalentemente verifiche scritte, sia nel trimestre sia nel pentamestre, privilegiando le verifiche orali per i momenti di recupero. Le verifiche scritte hanno previsto tipologie di domande di vario genere (a risposta aperta, a risposta multipla e/o a completamento, vero/falso), con una parte volta alla valutazione delle conoscenze e una invece alla valutazione delle competenze. A tal fine, nelle prove sommative sono state valutate: la conoscenza dei contenuti; l’esposizione logica e organica; l’uso del linguaggio specifico; la rielaborazione analitica e sintetica dei contenuti stessi; la capacità di applicare in contesti noti e in contesti nuovi le conoscenze; la capacità di collegare i fenomeni entro la  stessa disciplina e/o tra discipline diverse.  Nella valutazione finale sono stati considerati anche i progressi ottenuti, il rispetto delle consegne assegnate, il tipo di apprendimento, il grado di attenzione, interesse e partecipazione in classe.  

Hanno contribuito alla valutazione anche i lavori di gruppo svolti dai ragazzi come approfondimento degli argomenti affrontati. Si è valutata la loro aderenza alla consegna, la loro capacità di approfondimento, la creatività e la capacità di creare collegamenti intra ed interdisciplinari.
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