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	PROFILO DELLA CLASSE RISPETTO AGLI OBIETTIVI DISCIPLINARI

	OBIETTIVI

	In relazione alla programmazione curricolare sono stati conseguiti i seguenti obiettivi in termini di 

CONOSCENZE:

· conoscere la terminologia specifica fondamentale

· conoscere i concetti principali 

· conoscere i dati essenziali
COMPETENZE:

· esporre in modo chiaro e corretto, utilizzando il lessico specifico

· riconoscere/stabilire relazioni corrette

· riconoscere/stabilire connessioni logiche 

· applicare le conoscenze alla risoluzione dei problemi

· formulare semplici previsioni

· riconoscere il ruolo della tecnologia nella vita quotidiana e nel mondo che ci circonda

· avere consapevolezza del ruolo responsabile che ciascuno ha nei confronti della propria salute e dell’ambiente



	LIBRI DI TESTO E ALTRI STRUMENTI DIDATTICI

	· IL CARBONIO, GLI ENZIMI, IL DNA

Biochimica, biotecnologie e scienze della Terra con elementi di chimica organica

Sadava, M.Hillis, Heller, Hacker, Rossi, Rigacci, Bosellini – ZANICHELLI

Slide delle lezioni, video lezioni 

Video, animazioni, filmati caricati su Classroom.


	CONTENUTI
	Se afferenti Ed. Civica crocettare


Le mutazioni genetiche: geniche o puntiformi, cromosomiche, genomiche. Mutazioni silenti o neutre, mutazioni con perdita di funzione e mutazioni con acquisto di funzione. Le mutazioni puntiformi: per sostituzione (silenti, missense, nonsense).

	Basi di genetica - Caratteristiche ereditarie e modelli di ereditarietà

· Introduzione alla genetica: il lavoro sperimentale di Mendel.

· Linee pure, ibridi. Geni e alleli. Alleli dominanti e alleli recessivi. Genotipo e fenotipo. 

· Le leggi di Mendel: prima legge (legge della dominanza), seconda legge (legge della segregazione) e terza legge (legge dell’assortimento indipendente).

· Il quadrato di Punnet ed esercizi per comprendere i meccanismi di trasmissione dei caratteri ereditari.

· Il test cross. 

· La trasmissione dei caratteri ereditari negli esseri umani e gli alberi genealogici.

· Malattie genetiche autosomiche (dominanti e recessive) e legate al sesso (dominanti e recessive). 

· Oltre le leggi di Mendel: codominanza, alleli multipli (esempio dei gruppi sanguigni); dominanza incompleta, pleiotropia, eredità poligenica, geni associati, geni e ambiente. 

EDUCAZIONE CIVICA – Approfondimento sul DNA e l’inesistenza delle razze umane.
La regolazione genica

· Regolazione genica nei procarioti: i geni regolatori; geni costitutivi e inducibili; l’operone Lac e l’operone Trp (operoni inducibili e reprimibili).
· La regolazione genica e il differenziamento cellulare. Genoma e proteoma.

· Controllo dell’espressione genica negli eucarioti: spiralizzazione del DNA (eucromatina ed eterocromatina, acetilazione e metilazione); accenni al concetto di epigenetica; la regolazione della trascrizione (fattori di trascrizione: attivatori ed enhancer, repressori e silencer); la regolazione post-trascrizionale:maturazione dell’mRNA (splicing alternativo), i microRNA; la regolazione genica dopo la traduzione (sintesi, attivazione e degradazione delle proteine).
La genetica dei batteri e dei virus

· Struttura e genetica dei batteri.

· I plasmidi: plasmide F e coniugazione; plasmide R e farmaco resistenza.
· Meccanismi di trasferimento genetico: coniugazione, trasformazione, infezione virale, trasduzione e trasferimento di trasposoni. 

· Caratteristiche dei virus e loro classificazione in base alla struttura, al materiale genetico (virus a DNA e virus a RNA) e all’organismo che infettano (virus delle piante, degli animali e batteriofagi); il ciclo litico o lisogeno; la trasduzione generalizzata e specializzata.
Ingegneria genetica e biotecnologie

· Biotecnologie classiche e moderne

· La tecnologia del DNA ricombinante; l’azione degli enzimi di restrizione e i frammenti di restrizione; endonucleasi e ligasi; separazione con elettroforesi su gel.
· Tecniche per clonare e sequenziare le sequenze nucleotidiche: differenza tra clonaggio e clonazione; vettori plasmidici e virali; la libreria genomica; la PCR. 
· Accenni al progetto genoma umano, al sequenziamento con il metodo Sanger, alla clonazione e all’editing genomico (CRISPR-Cas9)

EDUCAZIONE CIVICA: “Biotecnologie e futuro”- APPROFONDIMENTO  attraverso lavori di gruppo con la produzione di podcast  da parte degli alunni sulle applicazioni possibili delle biotecnologie e il loro possibile utilizzo per il raggiungimento degli obiettivi della Agenda 2030.

BIOLOGIA – IL COPRO UMANO

Introduzione: l’organizzazione del corpo umano

· Livelli di organizzazione del corpo umano: cellula, tessuti, organi, sistemi  e apparati, organismo.

Il sistema immunitario

· Le difese immunitarie innate (esterne e interne) e la risposta infiammatoria. 

· Le difese acquisite (linfociti T e B; gli antigeni e gli anticorpi; la selezione clonale; i linfociti B e la risposta immunitaria umorale; i linfociti T e la risposta immunitaria mediata da cellule (linfociti T helper e linfociti T citotossici)

· Differenza tra risposta immunitaria primaria e secondaria.
EDUCAZIONE CIVICA: APPROFONDIMENTO sui disturbi del sistema immunitario e le vaccinazioni in relazione all’obiettivo 3 dell’Agenda 2030 

· i diversi tipi di vaccini e il meccanismo d’azione; il SARS-CoV2

· I disturbi del sistema immunitario: immunodeficienza (esempio dell’AIDS in relazione al virus HIV e la SCID), allergie, malattie autoimmuni (es:  diabete mellito insulino-dipendente, sclerosi multipla, Lupus eritematoso sistemico e artrite reumatoide).

· Accenni alle malattie legate alla guerra in trincea e alle epidemie della storia. 
Sistema endocrino
· Principali funzioni del sistema endocrino e meccanismi d’azione (omeostasi, feedback positivo e feedback negativo)
· Ghiandole endocrine e ghiandole esocrine.
· Ormoni liposolubili e ormoni idrosolubili.
· Principali organi del sistema endocrino, struttura, funzioni: ipofisi (adenoipofisi e neuroipofisi), epifisi, tiroide, paratiroidi, ghiandole surrenali, pancreas (isole di Langherans), gonadi.
· Principali ormoni e loro funzioni: ormoni di inibizione, ormoni di rilascio, ormone della crescita o somatotropina (GH), prolattina, ormoni tropici (ormone tiroide stimolante, gonadotropine), ormone antidiuretico (ADH), ossitocina;  tiroxina e calcitonina; ormone paratiroideo; adrenalina e noradrenalina; aldosterone e cortisolo, insulina e glucagone. La regolazione della glicemia del sangue; la regolazione della calcemia.
Le principali patologie associate al malfunzionamento del sistema endocrino: diabete insipido, nanismo ipofisiario, gigantismo e acromegalia, ipertiroidismo e ipotiroidismo, diabete mellito.
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	CONTENUTI da affrontare dopo il 15 maggio
	

	ECOLOGIA: UOMO E AMBIENTE

· Accenni sul concetto di Antropocene con richiami su inquinamento, effetto serra, cambiamenti climatici e sviluppo sostenibile.  Nella trattazione di questa parte si prevede di fare anche riferimento all’apparato respiratorio e ad alcune patologie legate all’inquinamento atmosferico. 

	


	METODOLOGIA

	Gli argomenti sono stati presentati prevalentemente mediante l'ausilio di lezioni dialogate, sempre accompagnate dall’utilizzo di presentazioni in PowerPoint, dalla visione di filmati tratti da documentari scientifici o da materiali multimediali per la scuola. Non è stato usato il testo come unica fonte di informazione, ma si è puntato all’utilizzo di materiali diversificati. 

Per i momenti di approfondimento sono stati utilizzati lavori di gruppo.


	MODALITÀ DI VERIFICA E CRITERI DI VALUTAZIONE

	Sono state effettuate prevalentemente verifiche scritte, sia nel trimestre sia nel pentamestre, privilegiando le verifiche orali per i momenti di recupero. Le verifiche scritte hanno previsto tipologie di domande di vario genere (a risposta aperta, a risposta multipla e/o a completamento, vero/falso), con una parte volta alla valutazione delle conoscenze e una invece alla valutazione delle competenze. A tal fine, nelle prove sommative sono state valutate: la conoscenza dei contenuti; l’esposizione logica e organica; l’uso del linguaggio specifico; la rielaborazione analitica e sintetica dei contenuti stessi; la capacità di applicare in contesti noti e in contesti nuovi le conoscenze; la capacità di collegare i fenomeni entro la  stessa disciplina e/o tra discipline diverse.  Nella valutazione finale sono stati considerati anche i progressi ottenuti, il rispetto delle consegne assegnate, il tipo di apprendimento, il grado di attenzione, interesse e partecipazione in classe.  

Hanno contribuito alla valutazione anche i lavori di gruppo svolti dai ragazzi come approfondimento degli argomenti affrontati. Si è valutata la loro aderenza alla consegna, la loro capacità di approfondimento, la creatività e la capacità di creare collegamenti intra ed interdisciplinari.
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